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1. INTRODUGAO

As cartas de Ruido s&o instrumentos essenciais no diagndstico e gestdo do meio ambiente sonoro. Sendo
uma fonte de informacao para técnicos de planeamento do territério e para os cidadaos em geral, pretende-
se que com estas seja possivel planear, prevenir ou corrigir situagdes, gerando uma melhoria na qualidade
do meio ambiente sonoro. Nas zonas junto a vias de transportes, a atividades industriais, a atividades
comerciais e a areas urbanas em geral, as cartas de ruido revelam-se de grande importancia no que se

refere as novas politicas de melhoria do ambiente sonoro.

Os Mapas de Ruido do PP UOPG6 Tomar foi elaborado com base nas atuais exigéncias, constantes dos

quadros legais nacionais e europeus.

Os Mapas de Ruido s&o considerados como formas privilegiadas de diagnéstico para avaliagdo da exposi¢éo
das populagdes ao Ruido e como instrumentos que estio na base para a elaboragéo dos planos de redugéo
de Ruido, em conformidade com o Regulamento Geral de Ruido (Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro)
[RGR].

Os Mapas de Ruido s&o o resultado da representagdo dos mapas elaborados para os tipos de fontes sonoras

existentes na area do plano e que influem no ambiente sonoro médio & escala de um ano.

O Mapa de Ruido do PP UOPG6 Tomar traduz o estado acustico do local e as influéncias das fontes de
Ruido mais relevantes. Este é apresentado de uma forma sistematizada e selecionada, sendo uma
ferramenta importante no planeamento urbano, no desenvolvimento urbanistico, na definicdo de zonas de

atividades, no controlo de ruido e no apoio a deciséo.

Mapa de Ruido para o PP UOPG6 Tomar Pagina 5 de 37
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O Mapa de Ruido tem, entéo, os seguintes objetivos:

Identificar, qualificar e quantificar o ruido ambiente;

Identificar situagdes de conflito do ruido com o tipo de zona;

Avaliar a exposi¢do ao ruido das populagdes;

Apoiar a decisao na corregao de situagdes existentes;

Planear e definir objetivos e planos para o controlo e a redugéo do ruido;

Influenciar o planeamento urbanistico do local;

A carta de Ruido fornece uma visualizagdo global do ruido para o Municipio UOPG6 Tomar, permitindo

avaliar as situagdes em cada zona e realizar uma andlise primaria na gestdo do ruido na area do PP, em

termos de ruido ambiente.

Quadro 1 - Identificagéo

Designacgao do projeto Mapas de ruido do plano de pormenor UOPG6 Tomar
Requerente Municipio deTomar

Local PP UOPG6 Tomar

Data de emissao 17 de outubro de 2022

Fontes de ruido particular Trafego rodoviario

Mapa de Ruido para o PP UOPG6 Tomar Pagina 6 de 37
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2. ENQUADRAMENTO LEGAL
2.1. DEFINIGOES

Seguidamente apresentam-se algumas defini¢des importantes relativas aos mapas de ruido, e ao presente

estudo em particular, constantes da referida legislacéo.

«Grande infraestrutura de transporte rodoviario» (GIT) - o trogo ou conjunto de trogos de uma estrada
municipal, regional, nacional ou internacional identificada como tal pela Estradas de Portugal, E. P. E., onde
se verifique mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano;

«Mapa de Ruido» - o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden e Ln, tragado em
documento onde se representam as iséfonas e as areas por elas delimitadas as quais correspondem uma
determinada classe de valores expressos em dB(A);

«Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lden)» - o indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incobmodo global, dado pela expresséo:

Ly Le+5 Ln+10

=10xlogi 13x10"° +3x10 1 +8x10 ' |[dB(A)]

L

den

«Indicador de Ruido diurno (L) ou (Lay)» - 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano;
«Indicador de Ruido entardecer (L) ou (Levening)»- 0 nivel sonoro médio de longa durag&o, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na verséo atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano;
«Indicador de Ruido noturno (L.) ou (Lnign)» - 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos noturnos representativos de um ano;
«Periodo de referéncia» - o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger
as atividades humanas tipicas, delimitadas nos seguintes termos:

e Periodo diurno — das 7 as 20 horas;

e Periodo de entardecer — das 20 as 23 horas;

e Periodo noturno — das 23 as 7 horas;

«Recetor sensivel» - o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com utilizagdo

humana;

Mapa de Ruido para o PP UOPG6 Tomar Pagina 7 de 37
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«Ruido de vizinhanga» - o ruido associado ao uso habitacional e as atividades que Ilhe sdo inerentes,
produzido diretamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado
sob a sua responsabilidade, que, pela sua duragdo, repeticdo ou intensidade, seja suscetivel de afetar a
saude publica ou a tranquilidade da vizinhanga;

«Ruido ambiente» - o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao
conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado;
«Ruido particular» - o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

«Ruido residual» - 0 ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situa¢do
determinada;

«Zona mista» - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacgao seja afeta a
outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na defini¢do de zona sensivel;

«Zona sensivel» - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populagéo local, tais
como cafés e outros estabelecimentos de restauragéo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio
tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

«Zona urbana consolidada» - a zona sensivel ou mista com ocupagao estavel em termos de edificagao.

Mapa de Ruido para o PP UOPG6 Tomar Pagina 8 de 37
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Ha ainda a realgar os conceitos:

Valor Limite — Valor que, conforme determinado pelo Estado-membro (em Portugal correspondente aos
valores impostos para zonas sensiveis ou mistas), caso seja excedido, devera ser objeto de medidas de

reducdo por parte das autoridades competentes;

Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, LAeq, de um Ruido e num Intervalo de Tempo -
Nivel sonoro, em dB (A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido referido

naquele intervalo de tempo,
1 r, 0
L, = 101og10[?j0 10 10 dt}
em que: L (t) - valor instanténeo do nivel sonoro em dB (A);

T- o periodo de tempo considerado.

Mapa de Ruido para o PP UOPG6 Tomar Pagina 9 de 37
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2.2. ENQUADRAMENTO LEGAL DOS MAPAS DE RUIDO

O Regulamento Geral de Ruido [RGR] - Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, vem substituir o Decreto-
Lei n.° 292/2000.

Além dos conceitos de zona sensivel e zona mista ja previstos na anterior legislagio, acresce o de uma nova
classificagdo que estava interligada num dos outros conceitos anteriores que é a de zona urbana
consolidada. A classificacdo é da competéncia das Cé&maras Municipais, devendo estas zonas estar

delimitadas e disciplinadas no respectivo plano de ordenamento do territério.

De acordo com as disposigdes do Decreto-Lei, 0s niveis sonoros limite nestas zonas sao caracterizados pelo
valor do pardmetro Laeq do ruido ambiente exterior, para trés periodos de referéncia, diurno, entardecer e
nocturno. Os valores limite em fungo do zonamento sdo apresentados no Quadro 2.1 para os indicadores

Lgen (indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno) e L, (indicador ruido nocturno).

Quadro 2 - Valores limite de exposicao

Valores limite de exposi¢ao
Lden Ln
2ol (24 horas) (23h00 as 07h00)
Sensivel 55 dB(A) 45 dB(A)
Mista 65 dB(A) 55 dB(A)
Na auséncia de classificagao 63 dB(A) 53 dB(A)

A Agéncia Portuguesa de Ambiente [APA] elaborou o documento de referéncia “Diretrizes para Elaboragéo

de mapas de Ruido”, com o qual o trabalho desenvolvido esta em linha.

Mapa de Ruido para o PP UOPG6 Tomar Pagina 10 de 37
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3. ELABORAGAO DOS MAPAS DE RUIDO
3.1. METODOLOGIA

A elaboragdo de um mapa de ruido pode ser descrita resumidamente pelo diagrama em baixo

apresentado:

GERACAO DO MODELO

- Importagao da cartografia

- Definigao das caracteristicas acusticas dos elementos da cartografia

Ajustes a Cartografia
(Altura de edificios, barreiras, viadutos, etc...)

s 2

A

“ Analise e calibragdo dos dados de entrada “

|

FONTES SONORAS

- Levantamento das fontes sonoras

i) Industriais (Levantamento / Determinagao de poténcias sonoras)

i) Rodoviarias (Medigdes de longa duragéo e contagens de trafego)

iii) Ferroviarias (Medigbes de longa duragao e contagens de trafego)
- Confirmagao de cartografia fornecida

SIMULACAO DOS MAPAS DE RUIDO

- Caracterizagao das fontes sonoras ho modelo
- Geragao dos Mapas de Ruido

Dados nao validados

|| VALIDAGAO DO

S RESULTADOS ii

y

Dados validados

|| RELATORIO FINAL E MAPAS DE RUIDO ||

Figura 1 — Diagrama resumo da metodologia adoptada

Mapa de Ruido para o PP UOPG6 Tomar
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3.2. NORMAS E PARAMETROS DE CALCULO

O modelo a criar sera a base para simular os niveis sonoros na area do mapa devido as fontes de ruido
consideradas, com o rigor desejado. E desejavel que os pardmetros de calculo adoptados, por um lado,
garantam o rigor de calculo exigivel, e por outro tornem o calculo mais célere gerando resultados em
periodos de tempo aceitaveis.

No presente estudo, as fontes que influenciam os niveis sonoros na area de estudo sdo apenas as

rodoviarias.

3.21. Trafego Rodoviario

Para o célculo de niveis de ruido de trafego rodoviario, séo seguidos os documentos em vigor da APA para a
elaboracdo de mapas de ruido municipais, 0 método CNOSSOS, que s&o os descritos no DL 136-A/2019 e
referidos no guia pratico para medigdes de ruido ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido

tendo em conta a NP ISO 1996 de Julho 2020 elaborado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.

3.2.2. Parametros de calculo

Os parametros de calculo adoptados no modelo que esta na base dos mapas de ruido do plano de pormenor,

sa0 de seguida descritos.

Quadro 3 — Parametros de calculo

Parametros Dados de célculo
Malha de calculo Malha retangular de 1 x 1 metros
Altimetria Curvas de Nivel
Altura de Avaliagado 4 metros
Volumetria do Edificado Fornecido pelo contratante e complementado com
Trabalho de Campo
Absorgdo dos elementos
(Coeficiente de absorgdo sonora) Ver Quadro 3
Ordem das reflexdes 2% ordem
Comprimento Raio Sonoro 2 000 metros

Em conformidade com o disposto na norma NP
Condigoes Meteorologicas ISO 1996-2 referente a influéncia das condigdes
meteorolégicas.

Mapa de Ruido para o PP UOPG6 Tomar Pagina 12 de 37



e -
ate i
e ) ONOMETRIA

vy
rev
mrv
3e

Quadro 4 — Coeficiente de absorgao sonora

Superficie Factor de absorgéao
Floresta / Campo 0.9
Agricultura 0.9
Zona urbana 0.0
Zona Industrial 0.0
Agua 0.0
Area residencial 05

Nota: (1-absorvente; 0-reflector)

3.3. PECAS DESENHADAS E ESCRITAS
A representacao grafica dos mapas de ruido obedecera aos seguintes requisitos:

. aescala dos mapas de ruido deve sera a escala a acordar com o cliente.
. informagao minima a incluir:

denominagao da area abrangida e toponimia de lugares principais;

identificagdo dos tipos de fontes sonoras consideradas;

métodos de célculo adoptados;

escala numérica e gréfica;

ano a que se reportam os resultados;

indicador de Ruido, Lgen OU Ln;

legenda para a relagdo cores/padrdes-classes de niveis sonoros (Quadro 4);

O quadro em baixo apresentado, define a representagao grafica a qual devem obedecer os mapas de ruido.

Quadro 5 - Classes do Indicador

< 40 t‘:}fg“;‘ig@g:;i’;ﬁ% X* | X* | Verde claro 80,255,0
>40a < 45 Ldend4044 / Lnight4044 X* X* Verde escuro - 0,180,0
> 45a < 50 Lden4549 / Lnight4549 X* X Amarelo 255,255,70
>50a <55 Lden5054 / Lnight5054 X* X Ocre 255,220,0
> 55a <60 Lden5559 / Lnight5559 X X Laranja 255,180,0
> 60a < 65 Lden6064 / Lnight6064 X X Vermelho 255,0,0
>65a<70 Lden6569/ Lnight6569 X X Carmim 200,0,0
>70a<75 LnightLgf:‘th#anm X X Magenta 255,0,255

=75 LdenGreaterThan75 X Azul 0,0,255

* Opcional no mapa (pdf)

Mapa de Ruido para o PP UOPG6 Tomar Pagina 13 de 37
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4. DESCRICAO DO PROJECTO
41. IDENTIFICA(}I\O DO LOCAL EM ESTUDO

O presente estudo tem por objectivo caracterizar e avaliar os niveis sonoros na zona do Plano de Pormenor
UOPG6 Tomar.

s
4

Figura 2 - Enquadramento do PP UOPG6 Tomar

4.2. MODELO DIGITAL DO TERRENO

Para que o modelo fisico de propagagdo sonora possa fazer o seu papel com o maior rigor possivel, &
necessario modelar as variaveis intervenientes. Nos pontos seguintes € descrito com maior detalhe a

informagé&o introduzida no modelo, tanto na caracterizagéo da area em estudo como nas fontes de ruido.

O calculo de um mapa de ruido implica a construgdo de um modelo digital do terreno (MDT) sobre o qual
assentardo todos os elementos necessarios a simulagdo, nomeadamente os edificios e as fontes sonoras
identificadas.

Para a elaboragdo do MDT & necessaria informagao relativa a altimetria do terreno, tendo sido construido a
partir dos pontos cotados. A informagao do modelo contendo a topografia é apresentada na figura seguinte.

Mapa de Ruido para o PP UOPG6 Tomar Pagina 14 de 37
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Figura 3 - Altimetria do PP do UOPG6 Tomar

A area de estudo compreende a area do mapa de ruido mais a area envolvente a este e que pode influenciar
0 ambiente sonoro na area do mapa de ruido. As contribuigdes das fontes sonoras localizadas fora da area
do mapa, caso influenciem os niveis sonoros existentes dentro dessa area, devem ser tidas em linha de
conta.

Mapa de Ruido para o PP UOPG6 Tomar Pagina 15 de 37
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4.3. EDIFICIOS

A informagéo relativa aos edificios fornecida pelo cliente e obtida através de trabalho de campo aquando da
realizagdo das medigOes acusticas foi também tida em conta na simulagdo, em termos de localizagéo e
altura. Para o célculo foi ainda considerado um valor médio de absor¢do sonora para as fachadas dos

edificios.

Figura 4 — Detalhes do modelo base para os mapas de ruido

Mapa de Ruido para o PP UOPG6 Tomar Pagina 16 de 37
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4.4. FONTES DE RUIDO

Na elaboragdo dos mapas de ruido da situagéo existente, foram consideradas as fontes sonoras que influem
no ambiente sonoro da area do mapa. As fontes sonoras foram consideradas com base no disposto pelo
documento da Agéncia Portuguesa do Ambiente [APA] “Diretrizes para elaboragdo de mapas de ruido -
métodos CNOSSOS-EU” de agosto 2022.

Este estabelece que os mapas de ruido, devem resultar da contribuicdo de quatro tipos de fontes sonoras, se
existentes: trafego rodoviario, ferroviario, aéreo e fontes fixas (principalmente, industrias), sempre que as

mesmas influam nos niveis sonoros da area em estudo.

As fontes de ruido foram modeladas de acordo com a sua geometria real de forma a reproduzir no modelo a

realidade acustica existente.

Figura 5 - Modelag&o das varias fontes de Ruido

4.4.1. Ruido Rodoviario

O presente estudo tem definido como fonte de ruido, as vias de trafego rodoviario existentes no Plano de
Pormenor UOPG6 Tomar, que desempenham uma fungdo estruturante e de distribuigdo de trafego no
mesmo. Estas foram modeladas de acordo com a realidade acustica existente.

A opcéo foi de o estudo definir como fonte de ruido, as vias de trafego rodoviario existentes no PP UOPG6

Tomar.
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Quadro 6 — Trafego Médio Horario de Calculo por Periodo de Referéncia, situagao existente

— Listagem de caracteristicas das vias rodoviarias para os periodos diurno, entardecer e noturno.

. Trafego Médio Horario de Calculo % Pesados Velocidade (km/h)
Trogo RODOVIA
Diurno |[Entardecer| Noturno | Diurno |[Entardecer| Noturno | Ligeiros | Pesados
EO1 Rua Marqués de Pombal 380 156 76 1,0 1,0 1,0 50 40
EO02 Alameda um de margo 292 120 58 1,0 1,0 1,0 50 40
EO3 Av. Angela Tamagnini 740 296 139 1,0 1,0 1,0 50 40
EO4 Av. Angela Tamagnini_Sul 703 281 132 1,0 1,0 1,0 50 40
EO5 Rua Coimbra 606 242 114 1,0 1,0 1,0 50 40
EO6 R. Lopo Dias de Sousa 312 125 59 1,0 1,0 1,0 50 40
EO7 R. Cel. Garcés Teixeira 422 169 79 1,0 1,0 1,0 50 40
EO8 R. Amorim Rosa 138 52 24 1,0 1,0 1,0 50 40
EO09 R. Joao dos Santos Simoes 180 68 32 1,0 1,0 1,0 50 40
E10 Rua Construtores Civis 249 100 47 1,0 1,0 1,0 50 40
E11 R. Major Ferreira do Amaral 59 22 10 1,0 1,0 1,0 30 30
E12 R. Voluntarios da Republica 39 15 7 1,0 1,0 1,0 30 30
E13 R. Voluntarios da Republica_Sul 39 15 7 1,0 1,0 1,0 30 30
E14  [Tv. Cascalheira 40 15 7 1,0 1,0 1,0 30 30
E15 R. da Cascalheira_ESTE 72 27 13 1,0 1,0 1,0 30 30
E16 R. da Cascalheira_OESTE 63 24 11 1,0 1,0 1,0 30 30
E17 R. Fabrica da Fiagdo 204 75 35 1,0 1,0 1,0 30 30
E18 Av. Dr. Egas Moniz_Fora Plano 226 91 43 1,0 1,0 1,0 50 40
E19 Av. Dr. Egas Moniz_Plano 168 67 31 1,0 1,0 1,0 50 40

Figura 6 — Modelo do mapa de ruido do Plano de Pormenor UOPG6 Tomar - situagao existente

Mapa de Ruido para o PP UOPG6 Tomar
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4.4.2. Outras fontes de ruido

Na érea do Plano de Pormenor ndo se verificou a existéncia de fontes de ruido associadas a industrias,
atividades ou servigos com relevancia nos niveis sonoros médios de longa duracéo, reportados a um periodo
de referéncia de um ano. Tal ndo significa que atividades ruidosas permanentes néo possam gerar incomodo
em ocupagdes sensiveis da sua envolvente. Nesse sentido, importa salientar que o critério de incomodidade,
conforme descrito no Regulamento Geral de Ruido (Dec.-Lei 9/20017) esta fora do &mbito dos mapas de
ruido.

Na &rea do PP e sua envolvente ndo ha linha ferroviaria. Os ruidos de aeronaves também néo influem no

ambiente sonoro.

4.5.VALIDAGAO DOS MAPAS DE RUIDO

E essencial, de forma a conferir robustez ao mapa de ruido, que se proceda a uma validag&o dos resultados.
Para tal, os valores apresentados nos mapas sdo comparados com valores de medigdes efetuadas em locais
selecionados. Uma vez que a simulagéo realizada se reporta a intervalos de tempo de longa durag&o, as
medi¢des acusticas para efeito de validagdo sdo também representativas de um ano. Assim, a metodologia a
adotar permite validar, simultaneamente, a qualidade dos dados de entrada e o comportamento do modelo.
As medicdes de validagdo seguem os procedimentos da Norma NP I1SO 1996, partes 1 e 2 (2019) “Acustica.
Descrigdo, medigéo e avaliagdo do ruido ambiente.” e do “Guia Pratico Medi¢coes Ruido Ambiente - NP ISO
1996, Agéncia Portuguesa do Ambiente, julho 2020”.

Especificamente, a sele¢do dos locais para a validagdo seguiu em primeiro lugar o critério de influéncia
predominante de um s6 tipo de fonte. Foram escolhidos dias tipicos, em que as condicdes de operacdo das
fontes se aproximam das condigdes médias anuais e que foram introduzidas no modelo. Informagdes dadas
pelo cliente confirmam que o periodo durante o qual foi realizado o trabalho de campo é representativo do
ambiente sonoro médio para o periodo tipico de um ano. O célculo é aceite caso a diferenga entre os valores

calculados, retirados dos Mapas de Ruido elaborados, e os valores medidos néo ultrapasse + 2 dB(A).

4.5.1. Medicoes Acusticas

Para efetuar a validagdo do modelo e dos resultados dos mapas de ruido foram efetuadas medigdes

acusticas no ponto P01 junto a uma das principais fontes de ruido na area de estudo do plano.
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O quadro em baixo identifica o ponto de validagdo dos mapas de ruido.

Quadro 7 — Pontos de validag&o para o mapa de ruido do PP UOPG6 Tomar

PONTO DE | COORDENADAS

VALIDAGAO DO LOCAL IDENTIFICAGAO

ANALISADO

39°36'17.23"N
8°24'31.24"W

P1

45.2. Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados

As medicdes de ruido ambiente foram feitas de acordo com o descrito na Norma NP-1996 de 2019 -
"Descricdo, medigao e avaliagdo do ruido ambiente". Para cada medicao foi registado o pardmetro Laeg, de

acordo com o estipulado no RGR.

Nas medigdes foi utilizado o sonémetro integrador de classe de preciséo 1, Solo 01 dB. Foi utilizado um tripé
para garantir a estabilidade da medi¢&o isolando o mais possivel de vibragdes que pudessem contaminar os
valores medidos. O microfone foi protegido com um protetor de vento de forma a minimizar o efeito do Ruido

aerodinamico do vento.

A malha de ponderagdo em frequéncia “A” foi utilizada tal como descrita na referida Norma sendo esta a
ponderag&o que melhor reflete 0 comportamento do ouvido humano.
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No inicio e no final da série de medigdes foi verificada a calibragdo do sondmetro, efetuando, se justificavel,
um ajuste de sensibilidade por meio do potenciémetro de ajuste. O valor obtido no final do conjunto de
medi¢des ndo pode diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta diferenca é excedida, o conjunto de

medi¢des néo € considerado valido.

Todas as medigdes foram realizadas com o sonémetro montado num tripé, com o microfone a uma altura

aproximada de 4,00 m e a mais de 3,50 m de qualquer estrutura refletora.

4.5.3. Validagao dos Mapas de Ruido

O quadro seguinte apresenta os niveis sonoros medidos nos pontos recetores.

Quadro 8 - Valores medidos no ponto de validagéo

L LAeq [dB(A)] Altura
Ponto d lid
onto de valldacao Diurno* | Entardecer* | Noturno* Lden Recetor
Ponto 1 59.5 56.1 53.2 61.2 4.0

* - Média energética dos niveis sonoros medidos em dois dias distintos.
Apresenta-se em seguida o quadro com valores calculados pelo modelo para os recetores considerados.

Quadro 9 - Valores calculados pela simulagdo do modelo para o ponto de validagdo

. LAeq [dB(A)] Altura
Ponto de validacédo
i Diurno* | Entardecer* | Noturno* | Lden Recetor
Ponto 1 60.6 56.7 53.8 62.0 4.0

* - Média energética dos niveis sonoros medidos em dois dias distintos.

Apresenta-se em seguida os quadros comparativos entre os valores calculados pelo modelo e os valores

obtidos através das medigdes acusticas.

Quadro 10 - Ponto 1: Comparag&o entre valores medidos e calculados para o Indicador Ln

Ponto Laeq calculado | Laeqg medido |4
de validagao (dBA) (dBA) (dBA)
Ponto 1 52.8 52.2 0.6

|A]=( Laeq calculado- Laeq medido) em Médulo
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Quadro 11 — Ponto 1: Comparagao entre valores medidos e calculados para o Indicador Lgen

Ponto Laeq calculado | Laeq medido 4]
de validagao (dBA) (dBA) (dBA)
Ponto 1 61.2 60.4 0.8

|A]=( Laeq calculado- Laeq medido) em Médulo

A analise dos quadros permite concluir que a diferenca entre os valores calculados e os valores medidos é
inferior a 2 dB(A), no que se refere aos pontos de validagdo dos resultados para os dois indicadores

analisados.

Tendo em conta o valor do diferencial, consideram-se os resultados apresentados pelo modelo para a

elaboracdo dos mapas de ruido finais como validados.

O célculo é aceite caso a diferenga entre os valores calculados, retirados dos Mapas de Ruido elaborados, e

os valores medidos n&o ultrapasse + 2dB(A).
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4.6. MAPAS DE RUIDO DA SITUAGAO PREVISTA

Com a implementagéo do Plano de Pormenor UOPG6 Tomar, o ambiente sonoro ira naturalmente sofrer
alteragdes. Com base nos dados de trafego da situagao existente, o cliente definiu com base na evolugéo do
PP o trafego rodoviario previsto para as rodovias do plano e envolventes. Na tabela em baixo, séo

apresentados os dados de trafego previstos com a execugao do PP.

Quadro 12 - Trafego Médio Horério de Calculo por Periodo de Referéncia, situagao prevista

— Listagem de caracteristicas das vias rodoviarias para os periodos diurno, entardecer e noturno.

. Trafego Médio Horario de Calculo % Pesados Velocidade (km/h)
Trogo RODOVIA
Diurno |[Entardecer| Noturno | Diurno |Entardecer| Noturno | Ligeiros | Pesados
EO1 Rua Marqués de Pombal 467 191 94 1,0 1,0 1,0 50 40
EO02 Alameda um de margo 360 148 72 1,0 1,0 1,0 50 40
EO3 Av. Angela Tamagnini 910 364 171 1,0 1,0 1,0 50 40
EO4 Av. Angela Tamagnini_Sul 865 346 163 1,0 1,0 1,0 50 40
EO5 Rua Coimbra 746 298 140 1,0 1,0 1,0 50 40
EO6 R. Lopo Dias de Sousa 384 154 72 1,0 1,0 1,0 50 40
EO7 R. Cel. Garcés Teixeira 519 208 98 1,0 1,0 1,0 50 40
EO8 R. Amorim Rosa 170 64 30 1,0 1,0 1,0 50 40
EO09 R. Joao dos Santos Simoes 222 84 38 1,0 1,0 1,0 50 40
E10 Rua Construtores Civis 306 122 58 1,0 1,0 1,0 50 40
E11 R. Major Ferreira do Amaral 72 28 13 1,0 1,0 1,0 30 30
E12 R. Voluntarios da Republica 49 18 8 1,0 1,0 1,0 30 30
E13 R. Voluntarios da Republica_Sul 49 18 8 1,0 1,0 1,0 30 30
E14  [Tv. Cascalheira 49 19 9 1,0 1,0 1,0 30 30
E15 R. da Cascalheira_ESTE 89 34 15 1,0 1,0 1,0 30 30
E16 R. da Cascalheira_OESTE 77 29 14 1,0 1,0 1,0 30 30
E17 R. Fabrica da Fiagdo 251 92 43 1,0 1,0 1,0 30 30
E18 Av. Dr. Egas Moniz_Fora Plano 278 111 52 1,0 1,0 1,0 50 40
E19 Av. Dr. Egas Moniz_Plano 206 82 39 1,0 1,0 1,0 50 40
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Figura 7 — Modelo do mapa de ruido do Plano de Pormenor UOPG6 Tomar - situag&o prevista

Em anexo, juntamente com os mapas de ruido da situagéo existente, sdo também apresentados os mapas

de ruido para a situagéo prevista.
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5. RESULTADOS E CONCLUSOES

Os mapas de ruido do Plano de Pormenor UOPG6 Tomar permitem constatar que os niveis sonoros
existentes na area do PP sdo, de um modo global, compativeis com os permitidos para zona mista, para as
situacdes existente e prevista. Os Mapas de Ruido permitem posterior identificacdo de situagdes
prioritarias a integrar em planos de redugdo de Ruido, caso tal se justifique. Esta identificagao
resultara da analise de conformidade com o Regulamento Geral do Ruido, confrontando o

Zonamento (cartas de classificagdo de zonas) com os Mapas de Ruido apresentados.

A observacdo dos Mapas de Ruido do PP UOPG6 Tomar permite desde ja concluir que o trafego rodoviario
constitui a fonte de Ruido Particular mais relevante a nivel do plano em termos de populagdo exposta. As
principais rodovias do PP UOPG6 Tomar sdo a Avenida Angela Tamagnini e a Alameda um de marcgo. Na

imediata envolvéncia destas os niveis sonoros sdo mais elevados.

Serao situagdes de incumprimento legal as zonas em que sendo classificadas pela autarquia como sendo do
tipo Zona Mista, ultrapassem o limite de 65 dB(A) para o indicador Lsen Ou 0 limite de 55 dB(A) para o
indicador L,, e também as zonas em que, tendo sido classificadas pela autarquia como sendo do tipo Zona

Sensivel, ultrapassem o limite de 55 dB(A) para o indicador Lgen OU 0 limite de 45 dB(A) para o indicador L.

Os mapas de ruido #&m como fungio a verificagdo do Valor-Limite de Exposicdo. Ndo permitem nem se
destinam a avaliagéo do Critério de Incomodidade (Artigo 13.° alinea 1b) do RGR), o instrumento legal para
enquadrar situagdes de reclamagdes associadas a atividades ruidosas permanentes (industrias, comércio,
etc.), sendo nestes caso necessario efetuar avaliagdes especificas, mediante medi¢des “in situ” e/ou mapas

de ruido de pormenor a escala e com rigor apropriados.

O resultado dos mapas de ruido, podem ser visualizados no Anexo |, para os dois indicadores em analise,

Diurno-Entardecer-Noturno (Lden) € Noturno (Ln) para as situagdes existente e prevista.

17-10-2022
Elaborado: Verificado e Aprovado por:

Vung Madm L

(Nuno Medina) (Jo@o Pedro Silva)
(Técnico de Laboratorio) (Director da Qualidade)
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ANEXO |

MAPAS DE RUIDO
- SITUAGAO EXISTENTE -

&
- SITUAGAO PREVISTA -

INDICADORES Loen E L
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MAPA DE RUIDO
PLANO DE PORMENOR UOPG6 Tomar

- SITUAGAO EXISTENTE -
INDICADOR Lden (diurno-entardecer-noturno)
ANO 2022

Fontes de Ruido: Rodovias

<40 Verde claro

Estrada
2408 <45 Verde escuro Edificio — uso ndo sensivel

Edificio — uso sensivel

[ | Area de cilculo

245a<50 Amarelo

250a<55 Ocre

255a<60 Laranja

260a<65 Vermelho N
265a<70 Carmim
270a<75 Magenta

275 Azul

ESCALA GRAFICA & ESCALA NUMERICA (1:2000)
Altura de calculo: 4m - Malha de calculo: 1m x 1m.
Métodos de calculo: CNOSSOS
Software: CadnaA by Datakustik (outubro 2022)

CONDICOES METEOROLOGICAS
Em conformidade com o disposto na norma NP ISO 1996-2
referente a influéncia das condigdes meteorolégicas.

CARTOGRAFIA DE REFERENCIA 1:2000

Propriedade: Camara Municipal de Tomar
Produgéo: Socarto - Sociedade de Levantamentos

Topo-Cartograficos Lda, Edigdo 2020-12-18
Processo de homologagéo n.° 774 de 09/06/2021
Sistema de referéncia: ETRS89 -TM06, datum Cascais 1938,
elipsoide GRS80 e projegdo Transversa de Mercator
Exatidado posicional planimétrica: Erro médio quadratico 0,3 m
e 90 % dos pontos com desvio menor do que 0,45 m
Exatidao posicional altimétrica: Erro médio quadratico 0,45 m
e 90 % dos pontos com desvio menor do que 0,75 m
Exatiddo tematica: melhor ou igual a 95%

Realizado - Sonometria, Lda. (14/10/2022)

Desenhou: Nuno Medina - Verificou: Jodo Silva
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Desenhou: Nuno Medina - Verificou: Jodo Silva
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MAPA DE RUIDO
PLANO DE PORMENOR UOPG6 Tomar

- SITUAGAO PREVISTA -
INDICADOR Ln (noturno)
ANO 2022

Fontes de Ruido: Rodovias

<40 Verde claro

Estrada
2408 <45 Verde escuro Edificio — uso ndo sensivel

Edificio — uso sensivel

[ | Area de cilculo

245a<50 Amarelo

250a<55 Ocre

255a<60 Laranja

260a<65 Vermelho N
265a<70 Carmim
270a<75 Magenta

275 Azl

ESCALA GRAFICA & ESCALA NUMERICA (1:2000)
Altura de célculo: 4m - Malha de calculo: 1m x 1m.
Métodos de célculo: CNOSSOS
Software: CadnaA by Datakustik (outubro 2022)

CONDICOES METEOROLOGICAS
Em conformidade com o disposto na norma NP ISO 1996-2
referente a influéncia das condigdes meteorolégicas.

CARTOGRAFIA DE REFERENCIA 1:2000

Propriedade: Camara Municipal de Tomar
Producgéo: Socarto - Sociedade de Levantamentos

Topo-Cartograficos Lda, Edigdo 2020-12-18
Processo de homologagéo n.° 774 de 09/06/2021
Sistema de referéncia: ETRS89 -TM06, datum Cascais 1938,
elipséide GRS80 e projecao Transversa de Mercator
Exatidado posicional planimétrica: Erro médio quadratico 0,3 m
e 90 % dos pontos com desvio menor do que 0,45 m
Exatidao posicional altimétrica: Erro médio quadratico 0,45 m
e 90 % dos pontos com desvio menor do que 0,75 m
Exatiddo teméatica: melhor ou igual a 95%

Realizado - Sonometria, Lda. (14/10/2022)

Desenhou: Nuno Medina - Verificou: Jodo Silva

-23?50
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ANEXO I

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Jodo Pedro Fouto Martins da Silva, Engenheiro Mecanico, portador do Bilhete de
identidade n.2 10324669, emitido em 29/02/2008, arquivo de Lisboa, residente na Rua
Jodo de Araujo Correia, n? 6-42A, 2730-246 Barcarena, inscrito na Ordem dos
Engenheiros, como Membro Efectivo com o n.2 60100, declara para o disposto non.2 1 do
Artigo 102 do Decreto-Lei n.2 555/99 de 16 de Dezembro, na sua atual redacdo, que a
Avaliacdo Acustica do qual é autor, relativo ao Mapa de Ruido da Revisdo do Plano de
Pormenor do UOPG6 Tomar, observa as disposicdes regulamentares aplicaveis,

constantes do Regulamento Geral de Ruido, Dec.-Lei 9/2007 de 17 de janeiro.

Sintra, 17 outubro de 2022

O Técnico Responsavel
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ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAO SUL

DECLARACAO

0O Conselho Diretivo da Regido Sul da Ordem dos Engenheiros declara que o Engenheiro Jodo
Pedro Fouto Martins da Silva esta como Membro Efetivo, nesta associagao publica profissional,
sendo portador da Cédula Profissional n.2 60100, titular do curso de Engenharia Mecanica pelo(a)
Instituto Superior Técnico da Universidade Técnica de Lishoa em 11-12-1998, agrupado na(s)
Especialidade(s) de Mecéanica desde 04-03-2008, com o titulo de qualifica¢do de Engenheiro Nivel 2

, esta na efetividade dos seus direitos como Engenheiro.

Nos termos do disposto no Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de dezembro,
a que se refere 0 n.2 3 do artigo 10.2, com as alteragBes introduzidas
pelo Decreto-Lei n? 66/2019, de 21 de maio; nos termos previstos no
Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de
17 de janeiro; e nos termos do Regulamento dos Requisitos Actsticos
dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n® 129/2002, de 11 de maio, a

Validade que se refere o n.2 2 do artigo 3.9, com as alteragdes introduzidas pelo
Decreto-Lei n? 96/2008, de 9 de junho, o membro esta habilitado a
elaborar e subscrever projetos de condicionamento acustico de
edificios, excluindo-se os edificios enquadrados nas Categorias |1l e IV.
A presente declaracdo destina-se a ser exibida perante as entidades
competentes, apenas para efeitos da pratica do(s) ato(s) de engenharia
nela descritos e é valida pelo prazo de 1 ano.

Assinatura Lishoa, 11 de maio de 2022.
Luis de Carvalho Machado
Presidente do Conselho Diretivo
Elementos de validagio Avenida Antonio Augusto de Aguiar, N.2
Codigo: 2P3RIBH1 3-D
Ref2: PA_C20005_18 213132600

Declaragdo n.?: RS61709/2022
www.ordemengenheiros. pt

Assinado por: JOAO PEDRO FOUTO MARTINS DA
SILVA

Num. de Identificagdo: 10324669

Data: 2022.05.11 16:53:19+01'00'

CARTAO DE CIDADAD
a8 00

Para efeitos de validagdo desta declaracdo, aceder sigoe ordemdosengenheiros pt e introduzir na pesquisa o codigo de validagdo
acima mencionado, verificando que o documento obtido corresponde a esta declaragdo.
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Data
4 de julho de 2022

Assinado por: JOAO PEDRO FOUTO MARTINS DA
SILVA

1 i 2
mTs0n | L e
Apalice n.?
8410179815
Linha Exclusiva E CARTAO DE CIDADAD
cios ol e

das 8h30 as 19h00 (custo de
chamada para a rede fixa
nacional)

engenheiros@ageas.pt Declaracao de Seguro de Responsabilidade
www.ageas.pt/engenheiros . . N -

Civil Profissional

Membros da Ordem dos Engenheiros

A Ageas Portugal, Companhia de Seguros, S.A. declara, para os devidos efeitos, que foi
realizado o contrato de seguro para os membros da Ordem dos Engenheiros, com as
seguintes caracteristicas:

« Ramo: Responsabilidade Civil Profissional

¢ Tomador de Seguro:  Qrdem dos Engenheiros

«  N.2 Apdlice: 8410179815

* Inicio: 01 de julho de 2018

s Termo: 30 de junho de 2023

« Pessoa Segura: Joao Pedro Fouto Martins da Silva

s N.2de Cédula Profissional: 60100
e Ambito da Cobertura: conforme Condigbes Particulares e Especiais anexas.

« Capital: 50.000 € por membro, sinistro e anuidade

Informa-se que o seguro identificado regula-se pela Lei do Contrato de Seguro e,
segundo o artigo 59.%, a garantia de cobertura de riscos & vélida apds o recebimento do
valor total a pagar pela mesma.

Prevalecerdo sempre os termos e condigdes da apolice 8410179815.

Pela Ageas Portugal,

LA RO SIS
Luis Neves Marisa Castro

Produgéo Operagoes

Elementos de validagao {Ordem dos Engenheiros)

Codigo: QUO7IESW | Ref?: GMO004B | Declaragao n.% RS64414/2022

Ageas Portugal, Companhia de Seguros, S.A. Sew: Praca Principe Perieio 2. | 30-276 Lishos, Marrizua | Pessos Gobwiiva 1. 509 454 108, CRC Parin, Gapid Social 7,500,000 Euros. Registo A45F 1123, emwast som il

Mapa de Ruido para o PP UOPG6 Tomar Pagina 35 de 37



t: Quaternai '
Al Potoed S ononmeraia

rFrev

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I m
acreditacdo
—
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antinio G@o, 7-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351,212 948 201 Fax+351.212948 202
acredita@ipacpt www. Dac.pt

Anexo Técnico de Acreditacao L0535-1

Accreditation Technical Annex

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratoério de The bedy indicated below is accredited

£ . as a Testing Laboratory according to
Ensaios, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2018 (e ge

Sonometria, Medicdes de Som, Projectos Acusticos, Consultoria, Higiene e Seguranca,
Lda.
Laboratorio

Endereco Rua da Mina 21 - Loja
Address
Barrunchal

2710-157 Sintra

Contacto Joao Pedro Silva
Contact

Telefone 214264806
Fax ~  semecceeeee-

E-mail joao.pedro.silva@sonometria.pt
Internet  http://www.sonometria.pt

Resumo do Ambito Acreditado Accreditation Scope Summary

Aclsticae Vibracoes Acoustics and Vibrations

Mota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricio completa do ambito de acreditacio. Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

Este Anexo Técnico € valido desde 2021-06-24 e substitui o(s) anteriormente emitido(s) This Technical Annex is valid from the

com o mesma codigo. date on the left and replaces those

Este Anexo Técnico pode ser sujeito a modificagées, suspensdes temporarias e eventual previously issued with the same code.

anulacao, pelo que a sua atualizagao e validade devem ser confirmadas no Diretério de Its validity can be checked in the

Entidades Acreditadas do IPAC, disponivel em www.ipac.pt ou clicando na ligacao abaixo: website hyperlink on the left.

http:/ /www.ipac.pt/docsig/708IY-4N1D-QM1 4-A02U

0Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias: Testing may be performed according to
the following categories:

0 Ensaios realizados nas instalagdes permanentes do laboratorio 0 Testing performed at permanent

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratorio ou em laboratorios maveis laboratory premises

2 Ensaios realizados nas instalagoes permanentes do laboratorio e fora destas 1 Testing performed outside the

permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
Edicdo n.® 11 « Pagina 1 de 3
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I m

acreditagdo
——

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Giao, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax+351.212 948 202
acredita@pac.pt www. pacpt

Anexo Técnico de Acreditacao L0O535-1

Accreditation Technical Annex

Sonometria, Medigdes de Som, Projectos Acusticos, Consultoria, Higiene e Seguranca,

Lda.
Laboratario
N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
ACUSTICA E VIBRAGOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS
1 Acustica de edificios Medicdo do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN 1SO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinacao NP EN ISO 717-1:2013
do indice de isolamento sonoro, excetuando o
isolamento sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m3
Método global com ruide de trafego rodeviério,
2 Aclstica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN 1SO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinagao NP EN 1SO 717-1:2013
do indice de isolamento sonoro, excetuando o
isolamento sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m3.
Método global com altifalante
3 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos entre NP EN 1SO 16283-1:2014 1
compartimentos e determinacao do indice de NP EN I1SO 16283-
isolamento sonoro, excetuando o isolamento sonoro 1:2014/Amd 1: 2017
padronizado de baixa frequéncia em compartimentos NP EN IS0 717-1:2013
de volume inferior a 25m3
4 Aclstica de edificios Medicéo do isolamento sonoro a sons de percussao de NP EN I1SO 16283-2:2018 1
pavimentos e determinacdo do indice de isolamento NP EN 1SO 717-2:2013
sonoro, excetuando o isolamento sonoro padronizado
de baixa frequéncia em compartimentos de volume
inferior a 25m3
5 Acustica de edificios Medicao do tempo de reverberagao. NP EN 1SO 3382-2:2015 1
Método da resposta impulsiva integrada (método de
engenharia)
6 Acustica de edificios Medicao dos niveis de pressao sonora de equipamentos NP EN 1SO 16032:2009 1
de edificios. Determinacao do nivel sonoro do ruido Nota 4 do Documento
particular LNEC 10 de julho 2015
7 Ruido Ambiente Medicao de niveis de pressao sonora. NP 150 1996-1:2019 1
— ’ L . NP IS0 1996-2:2019
Determinacéo do nivel sonoro medio de longa duracao  cpT 08 RAMB Lden 09
8 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. NP 150 1996-1:2019 1
- . . NP 1SO 1996-2:2019
Critério de incomodidade Anexo | do Decreto-Lei
n® 9/2007
SPT_07_INCO_08
9 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. Determinacdo do NP I1SO 1996-1:2019 1
nivel sonoro continuo equivalente NP 15O 1996-2:2019
SPT_09_RAMB_Leg_05
FIM
END

Edigdo n.® 11 « PAgina 2 de 3
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